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Wytyczne do projektowania i budowy sieci

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg warunki, jakim powinny odpowiada¢ projekty
i wykonawstwo sieci i obiektéow wodociggowo-kanalizacyjnych, wigczanych do sieci PGWIR
S.A

Warunki te obejmujg zarbwno wymagania wynikajgce z ogodlnie obowigzujgcych norm
i przepisow, jak i wymagania PGWIR S.A. odno$nie sieci, przytaczy i urzadzen wynikajgce
z potrzeb eksploatacyjnych.

Wytyczne zostaly opracowane jako materiaty pomocnicze dla projektantow, stuzb
inwestorskich, nadzoru technicznego, wykonawcéw i wszystkich zainteresowanych
opracowaniem i uzgadnianiem dokumentac;ji.

Korzystanie z informacji zawartych w ,Wytycznych” utatwi projektowanie i uzgadnianie
dokumentacji oraz przyczyni sie do poprawy jakosci przekazywanych do eksploatacii
projektéw.

Stosowanie ,Wytycznych” nie zwalnia z obowigzku przestrzegania przepiséw, norm, instrukcji,
zarzadzen branzowych i panstwowych oraz wtasciwego wykorzystania wiedzy inzynierskie;.
Odstepstwa od zapiséw niniejszych ,Wytycznych projektowania...” dopuszcza si¢ pod
warunkiem kazdorazowego uzgodnienia z PGWIR S.A.

1. Informacje ogdine

Zakresem niniejszego opracowania objete sg wytyczne projektowania, warunki, standardy,
wymagania uzytkownika, ktére powinny byé uwzglednione w opracowaniach
przedprojektowych, koncepcjach projektowych, projektach budowlanych, wykonawczych
oraz w wykonawstwie:

a) sieci rurociggéw wody przemystowej (Magistrale: £aka, Ktokocin)

b) sieci rurociggdw wody dotowej (stonej) tzw. kolektora Olza,

c) rurociggéw wod opadowych, ktére majg za zadanie odwadnianie niecek

bezodptywowych powstatych w wyniku eksploatacji gérniczej.

eksploatowanych przez PGWIR S.A. w Jastrzebiu-Zdroju.

2. Lokalizacja sieci.

Przy projektowaniu przewodéw wodociggowych nalezy stosowac¢ sie do nastepujgcych
zasad:

a) zasadniczym wymogiem wynikajgcym z eksploatacji oraz remontéw biezgcych
i awaryjnych jest takie zaprojektowanie przewodu wodociggowego, aby istniata
mozliwos$¢ fatwego dostepu do niego w kazdym punkcie przebiegu jego trasy.

b) w miejscach, gdzie bezposredni dostep z powierzchni terenu jest niemozliwy,
przewdd nalezy uktadaé¢ w ptaszczu (np. w rurze ostonowej), z uwzglednieniem
komory/miejsca umozliwiajacego demontaz i montaz rurociggu.

c¢) unika¢ prowadzenia rurociggéw w jezdni.

d) w przypadku lokalizacji przewoddéw na terenie dziatek prywatnych, spétdzielczych
itp. konieczne jest uzyskanie zgody w formie ,Porozumienia” na rzecz PGWIR S A.
na posadowienie rurociggu (o druk ,Porozumienia” projektant wystepuje do
PGWIR S.A. pismem).

e) obiekty na sieci wodociggowej (np. komory zasuw, studzienki,) powinny by¢
zaprojektowane zgodnie z norma (aktualnie PN-91/B-10728), ze szczegbinym
zwrdéceniem uwagi na:

e zachowanie gabarytéw umozliwiajgcych nalezyty dostep do uzbrojenia w celu
konserwacji i remontéw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,

e wejscia do wnetrz uwzgledniajgce warunki bhp,

e wentylacje, odwodnienie, zabezpieczenie przed przemarzaniem w zaleznosci
od rodzaju obiektu.
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f) trasy rurociggoéw nalezy projektowac bez zbednych zataman, zachowujgc przebieg
prostoliniowy i rownolegty do innego uzbrojenia terenu.

g) unika¢ nieuzasadnionego przechodzenia przewoddw z jednej strony ulicy na
druga.

h) modernizowane rurociggi winny zosta¢ zaprojektowane obok istniejgcego
rurociggu stalowego. W przypadku braku takiej mozliwosci projektant
bezwzglednie winien ten fakt uzgodni¢ z Inwestorem i przedstawi¢ alternatywna
trase.

i) zachowaé¢ minimalne odlegto$ci projektowanych rurociggéw do istniejgcego
uzbrojenia terenu (zgodnie z tabelg nr 1 pkt 12.2). Przy ustalaniu minimalnych
odlegtosci nalezy uwzglednia¢ gabaryty obiektéw na przewodach wodociggowych
(studzienki i komory), ktére majg wplyw na odlegtosci migdzy urzadzeniami
podziemnymi i nadziemnymi.

3. Zagtebienie i posadowienie rurociaggow
Projektujgc zagtebienie rurociggébw powinno sie uwzgledniaC¢ gteboko$C przemarzania
gruntu. Na terenie Jastrzebia-Zdroj i okolic przyjmowaé przykrycie (odlegto$¢ od rzednej
terenu do rzednej wierzchu rury) od 1,00 do 1,20m. Dopuszcza si¢ maksymalne przykrycie
— w uzasadnionych przypadkach - 2 m. Powyzsze przykrycia nie wymagajg specjalnych
zabezpieczen ani uzgodnien. Przykrycie przewodéw wigksze niz 2,0 m wymaga
uzgodnienia z PGWIR S.A., natomiast przy przykryciu mniejszym niz 1,0 + 1,20 m
konieczne jest ocieplenie przewodu (np. tupkami poliuretanowymi) i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem mechanicznym izolacji.
Przewody wodociggowe nalezy uktadac na gruncie posiadajgcym odpowiednig no$nos$¢ lub
z uwzglednieniem wymiany gruntu. Podsypke i zasypke przewodu nalezy wykonac¢ zgodnie
z aktualnymi normami i instrukcjg producenta rur.
W przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéw gruntowo-wodnych i terenowych
spos6b posadowienia przewodéw wymaga opracowania oddzielnego projektu
konstrukcyjnego potwierdzajgcego dobér typu materiatu oraz sposéb posadowienia
rurociggu.

4. Materiat rur, ksztaltki
Do budowy rurociggéw eksploatowanych przez PGWIR S.A. zaleca si¢ stosowac rury
i ksztattki z polietylenu, zgodnie z aktualng normg, na ci$nienie zgodnie z warunkami
technicznymi PGWIR S.A. dla danego zadania.
W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest tez zastosowanie innych materiatéw, po
uzyskaniu kazdorazowo zgody PGWIR S.A.
Zastosowane materiaty powinny posiadac stosowne $wiadectwa, dopuszczenia, certyfikaty
i aprobaty techniczne.

4.1 Rury z polietylenu

a) Do wykonania obliczen hydraulicznych oraz doboru $rednicy projektowanego
rurociggu nalezy przyjmowac ,zastepczy” wspétczynnik oporéw Az na poziomie
0,045. Wspétczynnik Az uwzglednia opory liniowe i miejscowe (wspoétczynnik
obliczony na podstawie badan doswiadczalnych zleconych przez PGWIR S.A.).

b) Dopuszcza sie rury PEHD 100 RC - jednowarstwowe. Powinny one spetniac
nastepujace wymagania:
— Wyprodukowane powinny by¢ zgodnie ze specyfikacja PAS 1075
potwierdzong certyfikatami wydanymi przez uprawnione do tego Instytuty.
W tym przypadku nalezy przedstawic:
e wazng Aprobate Techniczng lub wazng Krajowg Ocene Techniczng
wydang dla rur PE100RC, wykonanych z materiatu RC,
e wazny certyfikat PAS 1075 wydany przez akredytowang w tym
zakresie jednostke certyfikacyjna.
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lub

-~ Wyprodukowane powinny by¢ w catosci z materiatu PE 100 RC — surowiec
musi posiada¢ wazny certyfikat PAS1075 (rura wyprodukowana z
certyfikowanego surowca nie musi posiadac certyfikatu PAS 1075). W tym
przypadku nalezy przedstawié:

e wazny certyfikat dla surowca wydany przez akredytowang jednostke
certyfikacyjna, potwierdzajgcy zgodnos¢ surowca z wymaganiami
PAS1075 pkt 4.2.2.

e S$Swiadectwo odbioru 3.1. wedtug normy europejskiej 10204, wydane
dla rur PE100RC, wykonanych z materiatu RC

e wazng Aprobate Techniczng lub wazng Krajowag Ocene Techniczng
wydang dla rur PE100RC, wykonanych z materiatu RC.

— Posiada¢ powinny Opinie Techniczng GIG (na terenach objetych
dziatalnoscig gorniczg).

— powinny pochodzi¢ od jednego producenta posiadajgcego zintegrowany
system zarzgdzania jakos$cig i Srodowiskiem wedtug norm ISO 9001 i ISO
14001, z poswiadczeniem wdrozenia przez certyfikat niezaleznej instytuciji.

— Uwaga: Kupujacy zastrzega sobie mozliwo$¢ wykonania badan zgrzewu
wykonanego na dostarczonej partii rur, na koszt wiasny, zgodnie z normg
PN-EN 12201. Zostang zlecone badania zgodnie z czescig 2 i czescig 5
przywotanej normy w niezaleznym instytucie (w tym wytrzymato$¢ na
rozcigganie zgrzewu doczotowego). W przypadku wynikéw badan
odbiegajgcych od normy cata partia rur zostanie reklamowana.”

4.2. Ksztaltki z polietylenu:
Wymagania dotyczace ksztattek PE stosowanych do budowy sieci wodociggowej
okresla norma PN-EN 12201-3: ,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen
(PE). Czes¢ 3: Ksztattki’. Ksztaltki wykonane z polietylenu PE 100 przeznaczone do
budowy wodociggéw powinny by¢ fabrycznie nowe i posiada¢ oznakowanie zgodnie
Z wymaganiami.

Ksztattki, ze wzgledu na sposob tgczenia dzielone sg na:
a) ksztattki do zgrzewania doczotowego.
b) ksztattki do zgrzewania elektrooporowego.
c) potaczenia PE/stal.

4.2.1. Trojniki z PE: dopuszcza sie stosowanie tréjnikow:

a) tréjnik redukcyjny formowany wzmacniany (np. z firmy Simona lub réwnowazny),

b) tréjnik redukcyjny o gwarantowanej klasie cisnienia ze zredukowanym
odgatezieniem otrzymany metodg wtryskania (np. firmy Akaterm lub rownowazny),

c) za zgodg PGWIR dopuszcza sie trojniki segmentowe tylko dla rurociggéw
o ci$nieniu roboczym réwnym i mniejszym niz 10 atmosfer. (normg PN-EN 12201-
3 ,Ksztattki” wprowadzone zostaty obostrzenia m.in. co do stosowania ksztattek
fabrykowanych z elementéw tj. trojnikbw segmentowych, dla ktérych nalezy
stosowa¢ wspotczynniki redukcyjne: 0,6). Dopuszcza sie rowniez tréjniki
pogrubione na zewnatrz (nie zmniejszajgce przeptywu mimo zwiekszenia grubosci
§cianki), zgodne z krajowymi ocenami technicznymi (KOT) Iub waznymi
aprobatami technicznymi (AT) do ktérych producent wydat Krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

4.2.2. Luki/ kolana z PE — ze wzgledu na sposoéb wykonania dopuszcza sig tuki/kolana:

a) giete,
b) wtryskiwane,
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c) segmentowe tylko za zgodg PGWIR S.A., pod warunkiem zastosowania kata
ciecia mniejszego od 7,5° dzieki czemu wspétczynnik obnizajgcy rowny jest 1 -
normg PN-EN 12201-3 ,Ksztattki” wprowadzone zostaty obostrzenia m.in. co do
stosowania ksztattek fabrykowanych z elementéw tj. tukéw, segmentowych dla
ktérych nalezy stosowa¢ wspotczynniki obnizajagce 1 lub 0,8 dla tukéw
segmentowych w zaleznosci od kata ciecia). Dopuszcza sig¢ réwniez tuki
pogrubione na zewnatrz (brak redukcji przeptywu mimo zwiekszenia grubo$ci
§cianki) przy katach ciecia wiekszych od 7,5° zgodne z krajowymi ocenami
technicznymi (KOT) lub waznymi aprobatami technicznymi (AT) do ktérych
producent wydat Krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

4.2.3. Typy ksztattek musza by¢ precyzyjnie okreslone w projekcie wykonawczym.

Oznakowanie ksztattek z PE (cechowanie) — ksztattki powinny posiadac
oznakowanie na materiale w sposéb nie inicjujgcy uszkodzen, okreslajgce
nastepujgce dane: $rednica nominalna i grubosS¢ Scianki, klasa polietylenu,
cisnienie, SDR, numer normy, aprobaty technicznej lub innego dokumentu
normatywnego (KOT), data produkcji.
Wymagania formalne w stosunku do ksztattek: wszystkie ksztattki stosowane na
rurociggach powinny by¢ zgodne w catosci z PN-EN 12201-3 +A1 ,Systemy
przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki”
lub z krajowg oceng techniczng (KOT) lub z aktualng aprobatg techniczng (AT), do
ktérej producent wydat:

a) krajowg deklaracje witasnosci uzytkowych potwierdzajgcg spetnienia przez
producenta (wszystkich) wymagan zawartych normie lub w innych dokumentach
odniesienia (KOT, AT), odnoszacych sie do ksztattek.

b) wyniki badan ksztatek zgodnie z normg lub z krajowg oceng techniczng
(KOT), lub z aktualng aprobatg techniczng (AT) potwierdzone Swiadectwem
Obioru 3.1.

Z powyzszych dokumentéw musi wynika¢ jednoznacznie na jakie ci$nienie zostata

wykonana ksztattka.

W projekcie nalezy zaznaczy¢, ze Wykonawca przed zabudowg materiatow (w tym

ksztattek) winien dostarczy¢ ww. dokumenty do Inwestora celem akceptacji.

4.3. Wymagane dokumenty dla rur i ksztailtek z PE :

— $wiadectwo odbioru 3.1 na wszystkie gotowe elementy polietylenowe (rura,
ksztattki),

— $wiadectwo odbioru 3.1 na materiat wsadowy. Rury muszg by¢ wyprodukowane
Z surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw regranulatu),

— $éwiadectwo zgodnosci z PAS 1075 dla rury (jezeli jest) lub surowca
zastosowanego do produkcji rur, wydane przez jeden z akredytowanych
o$rodkéw DIN CERTCO lub TUV SUD,

— aprobate Techniczng ITB potwierdzajaca przydatno$¢ w technikach
bezwykopowych oraz mozliwo$¢ montazu bez obsypki i podsypki piaskowej,
metodami tradycyjnymi i wasko wykopowymi, jak roéwniez mozliwo§é
stosowania do bezwykopowych renowacji i wymiany rurociggéw. Aprobata
wydana na podstawie badan wyrobu (a nie granulatu),

— opinie Techniczng GIG (na terenach objetych dziatalno$cig gérnicza.

Swiadectwo odbioru 3.1 dla rur i ksztaltek musi zawieraé:

* nazwe i rodzaj tworzywa uzytego do produkgiji,

« wyniki badan gotowych elementéw (czas indukgji utleniania, masowy wskaznik
szybkosci ptyniecia MFR, wydtuzenie przy zerwaniu, geometria rury: owalnos¢,
grubos¢ scianek),
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« numer partii uzytego materiatu wsadowego (numer partii na Swiadectwie jakosci
3.1 producenta wsadu musi pokrywac sie z numer partii na Swiadectwie 3.1
produktu gotowego),

e numer partii gotowego produktu na $wiadectwie 3.1 musi pokrywac si¢ z nr
partii nadrukowanym na rurociggu,

» date produkcji,

« wszystkie ksztattki muszg byc¢ identyfikowalne tzn. w przypadku ksztattek
wtryskowych muszg one posiada¢ swoéj numer, a w przypadku ksztattek
segmentowych muszg mie¢ nadrukowany numer rury z ktérej zostaty wykonane
lub tez posiada¢ indywidualne oznaczenie.

« ewentualne ksztaltki segmentowe powinny zosta¢ wykonane z tej samej partii
rur jakie byly uzyte do budowy catego odcinka. Wymagane dostarczenie
potwierdzenia uprawnien operatora zgrzewarki.

Swiadectwa odbioru 3.1 na materiat wsadowy (granulat) musi zawierac:

* producenta, nazwe i rodzaj surowca,

« badanie: masowego wskaznika szybkosci ptyniecia MFR, czasu indukcji
utleniania,

* numer partii,

* date dostawy,

» odbiorce surowca.

Do swiadectwa 3.1 nalezy dotaczy¢ oswiadczenie producenta o niezastosowaniu
regranulatu do wyprodukowania dostarczonej partii rur i ksztattek oraz
o przeprowadzeniu badan parametréw fizykochemicznych na gotowym wyrobie.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy udowodnienie zgodno$ci dostarczonych materiatow
ze specyfikacjg, dlatego tez przekazanie placu budowy i co za tym idzie rozpoczecie
prac uzaleznione bedzie od wczes$niejszego dostarczenia zgodnych z wymaganiami
$wiadectw jakosci 3.1. W przypadku niezgodnos$ci, do czasu ich wyjasnienia, prace nie
bedg mogty by¢ rozpoczete. Numery serii na $wiadectwie jakosci powinny si¢ pokrywac
z numerami na gotowych elementach — w przypadku roéznic prace zostang wstrzymane.
Wymiary wyptywek muszg by¢ zgodne z wytycznymi producenta. W przypadku gdy
potgczenie zgrzewane nie bedzie odpowiadaé ktdéremukolwiek z kryteribw oceny
(wytyczne producenta), musi zostaé wyciete i ponownie zgrzane.

4.4 Metody taczenia rur i ksztaltek z polietylenu:

a) Zgrzewanie doczotowe. Generalna zasada przy zgrzewaniu rur i ksztattek
z polietylenu jest stosowanie procedur okreslonych przez ich producentéw. Metodg
zgrzewania doczotowego:

e niedopuszczalne jest zgrzewanie rur o réznych standardowych szeregach
wymiarowych SDR,

Metodg zgrzewania doczotowego taczy¢ rury w odcinkach prostych,

e Podczas zgrzewania nalezy stosowa¢ podpory rolkowe. Rury nie mogg by¢
ciggnione po gruncie, deskach lub belkach,

e Otoczenie miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych takich jak: wilgoci, temperatury ponizej 5°C, silny wiatr czy
intensywne promieniowanie stoneczne,

e Jezeli zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ zgrzewania doczotowego w warunkach
ponizej temp. 5°C, w czasie deszczu, gestej mgty lub silnego wiatru, nalezy
wowczas stosowaé namioty ostonowe, a w przypadku niskich temperatur
rowniez ogrzewanie. Nalezy zamykac¢ przeciwlegte konce tgczonych odcinkéw
rur, aby zapobiec powstawaniu przeciggéw we wnetrzu rur w trakcie
zgrzewania. Ponadto zwréci¢ szczegdlna uwage na:
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v

v
v
v

bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni rur, ptyty
grzewczej

prostopadte do osi obciecie kofcéwek rur i ich oczyszczenie z widrow,
zachowanie wspétosiowosci tgczonych elementow,

prowadzenie chtodzenia zgrzewu tylko w sposob naturainy (bez
przyspieszania)

b) Zgrzewanie Elektrooporowe (tgczenie rur PE w miejscach trudnodostepnych,

waskich gdzie nie mozna zgrza¢ rur PE za pomocg zgrzewarki doczotowej).
Dla uzyskania poprawnie wykonanego zgrzewu nalezy zwréci¢ szczegélng uwage

na:
v

4

v
v

bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni rur,

brak wystepowania naprezeni poprzecznych, w strefie potgczenia
elektrooporowego,

stosowanie zaciskbw montazowych,

Zgrzewanie elektrooporowe nie moze by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia ponizej 5°C, jak réowniez w czasie mglty — niezaleznie od
temperatury. W przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych
miejsce zgrzewania powinno by¢ chronione namiotem, a w przypadku
niskich temperatur réwniez ogrzewane. Konce taczonych odcinkéw rur
powinny by¢ zamkniete.

c) Potaczenia kotnierzowe realizowane przy pomocy tulei kotnierzowych, kotnierza
stalowego i kompletu $rub, nakretek zabezpieczonych antykorozyjnie (dla
potaczenia z armaturg).

d) Laczenie rur polietylenowych z rurami stalowymi wykonuje si¢ za pomocg ksztattek
przejsciowych PE/stal. Przejscie PE/Stal winno spetnia¢ n/w warunki:

winno by¢ wykonane z rury PE zakupionej na zadanie

dtugo$¢ montazowa bosego konca PE powinna wynosi¢ min. 1mb, chyba,
ze producent ztgcza ma inne wymagania

gr. $cianki rury stalowej nalezy ustali¢ z PGWIR S.A. przed zaméwieniem
ztgcza - grubos$c¢ uzalezniona jest od srednicy stalowe;j rury,

powierzchnie stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
potgczenie przedmiotowych odcinkéw rur winno by¢ wykonane metoda
zaciskowag

potgczenia PE/stal powinny by¢ trwale oznakowane zgodne z deklaracja
zgodnosci lub aprobatg techniczng i zawiera¢ co najmniej: nazwe i
symbol producenta, klase polietylenu, ci$nienie na jakie zostata wykonana
ksztattka.

5. Uzbrojenie rurociagu

5.1 Armatura liniowa.
Na rurociggach nalezy stosowaé zasuwy. Rozmieszczenie zasuw:

e w weztach,

e Nna

dtugich ciggach magistralnych - zasuwy przedzialowe - odlegtosci,

lokalizacje kazdorazowo ustala¢ z PGWIR S.A.

Armature liniowg nalezy umieszczaé w specjalnie do tego celu zaprojektowanych
komorach, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zabudowe ziemna.
Koniec trzpienia zasuwy (kaptur) powinien znajdowac¢ sie na gtebokosci 15-27 cm od
powierzchni stropu komory/terenu.
Zasuwy powinny by¢ montowane wraz ze wstawkg montazowg (pétkompensatorem).
Zasuwy - nalezy projektowaé¢ zasuwy w zasuwy w wykonaniu dla wody pitnej przy
zachowaniu ponizszych warunkéw:

a) Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15,

b) Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamknigcia,
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c) Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg EPDM,
NBR,

d) Prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementow
$lizgowych,

e) Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego,

f) Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia,

g) Wrzeciono tozyskowane za pomoca nisko tarciowych podktadek z tworzywa w
ptaszczyznach poziomej i pionowej,

h) Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium,

i) Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez
konieczno$ci demontazu pokrywy,

j) Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony
specjalnym pierscieniem przed wykreceniem,

k) Uszczelka czyszczgca zabezpiecza korek gérny uszczelnienia trzpienia przed
penetracjg zanieczyszczen z zewnatrz,

) Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewows,

m) Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN 14901, Certyfikat GSK RAL,

n) Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171,

o) Potgczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501),
cisnienie PN16, (chyba, ze specyfikacja okresla inng wartosc),

p) Diugo$c¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1, F4 (DIN 3202),

q) na zasuwach powinno by¢ trwate oznaczenie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (producent, srednica, cisnienie, materiat itp.).

Wstawki montazowe — wymagania obowigzujagce w PGWIR S.A.: do uzgodnienia na
etapie projektowania.

Odwodnienia projektowaé¢ w najnizszych punktach rurociggu. Wode z odwodnienia
odprowadza¢ do rzeki lub do kanalizacji deszczowej — pod warunkiem pozytywnego
uzgodnienia z wtascicielem kanalizaciji.

Odpowietrzenia rurociagu.

Zawory odpowietrzajgco — napowietrzajgce umieszczane sg w wysokich punktach profilu
podtuznego oraz przed i za zasuwg liniowa, nawet, jesli za zasuwg przewdd dalej sie
wznosi. Nalezy zaprojektowac odpowiednie zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce
umozliwiajgce bezproblemowe odpowietrzenie rurociggu wraz z zasuwg odcinajgcg
zawor.

Srednica nominalna przewodu przytgczeniowego powinna by¢é mozliwie duza
i odpowiada¢ co najmniej Srednicy zaworu. Przewdd ten musi przebiega¢ pionowo od
rurociggu do zaworu. Réwniez $rednica poprzedzajacej armatury odcinajgcej musi miec
$rednice co najmniej rowng Srednicy zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajgcego. Takie,
odpowiednio duze zwymiarowanie przewodu doprowadzajgcego do zaworu jest celowe,
poniewaz powietrze, ktére wraz z woda wnikneto do gtbwnego rurociggu, moze sig
zbiera¢ w tym przewodzie, a nastepnie jest odprowadzane przez zawdr. Odpowietrzniki
lokalizuje sie studzienkach. W projekcie budowlanym nalezy uwzgledni¢ odpowiedniej
wielko$ci otwér w stropie dla niezakidconego doptywu i odptywu powietrza. Aby unikngé
wnikania zanieczyszczen lub owadéw podczas eksploatacji, otwory nalezy zabezpieczy¢
odpowiednio gestg siatkg. Przy projektowaniu studzienki nalezy zwréci¢ rowniez uwage
na konieczno$¢ odprowadzania na zewnatrz porwanych podczas odpowietrzania
niewielkich ilosci wody. Armatura odpowietrzajgco — napowietrzajgca powinna byc¢
zabezpieczona przed zamarzaniem.
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5.5 Uwagi ogolne dotyczace montazu armatury:

e nalezy stosowac uszczelki elastyczne z metalowg wkiadkg uszczelniajaca,

e armatura powinna by¢ zamontowana w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do
przenoszenia dodatkowych naprezen w rurze polietylenowej spowodowanych
jej ciezarem oraz zaistniatych podczas operacji zamykania i otwierania — w tym
celu nalezy stosowac odpowiednig ilo§¢ podpér regulowanych,

e zasuwy liniowe i spustowe winny by¢ wyposazone w obudowy teleskopowe lub
state,

e koniec trzpienia zasuw liniowych i spustowych (kaptur) powinien znajdowac sig¢
na gtebokosci 15-27 cm od powierzchni stropu komory/studni,

e dla wszystkich potgczen srubowych stosowaé: $ruby, nakretki, podktadki co
najmniej ocynkowane i zabezpieczone przed korozjg (np. wazelina techniczna).

5.6 Komory i studnie
Komory i studzienki nalezy projektowaé zgodnie z aktualnymi normami.
Nie dopuszcza sie stosowania studni z kregdw betonowych tgczonych na zaprawe
cementowa.
Zaleca sie projektowac i stosowac:

e Kompletne studnie z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
taczonych na uszczelki gumowe, zapewniajgce catkowitg szczelnosc,
wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie
ekspozycji min. XA1 i wytrzymatosci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min.
W8) i o nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%, z zamontowanymi przej$ciami
szczelnymi,

e Komory zelbetowe prefabrykowane,

e Komory monolityczne zelbetowe,

W studniach i komorach nalezy stosowa¢ montowane fabrycznie stopnie ztazowe
zeliwne typu ciezkiego lub klamry stalowe o petnym profilu w otulinie PE. Nie dopuszcza
sie klamer wykonanych z profili ,pustych”.

Wiazy - zaleca sie stosowanie wiazéw dwu lub czterootworowych z wypetnieniem
betonowym. Wtazy muszg byé osadzone w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie — winny by¢ wbetonowane w stropy.

llo§¢ wtazéw zaprojektowaé zgodnie z norma.

Na komorach zelbetowych projektowac stropy rozbieralne (z kilku ptyt Zelbetowych).
Skrzynki uliczne — nad trzpieniami armatury liniowej i spustowej winny w stropach zostac
wbetonowane skrzynki uliczne (zalecane — PE). W przypadku zabudowy armatury
w ziemi skrzynki do zasuw muszg by¢ zabezpieczone przed osiadaniem pierscieniami
odcigzajacymi. Przejécia rurociggéw przez $ciany komor/studni nalezy zaprojektowac
jako szczelne oraz umozliwiajgce demontaz luznego kotnierza tulei kotnierzowej PE bez
rozkuwania $cian komory/studni.

6. Obiekty specjalne na sieciach:
Do obiektow specjalnych naleza: galerie, rury ostonowe, komory: eksploatacyjna
i montazowa.

6.1. Galerie nalezy projektowa¢ przy przej$ciach pod:
e torami PKP,
e trasami komunikacyjnymi,
e innymi waznymi obiektami (rzeki itp.).

Powyzsze przypadki nalezy rozpatrywaé kazdorazowo indywidualnie w zaleznosci od
srednicy przewodu, dtugosci przejscia, gtebokosci utozenia i waznosci obiektu
stanowigcego przeszkode terenowa, w porozumieniu z uzytkownikiem sieci.

W galerii nalezy przewidziec¢:
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wentylacje,

oswietlenie state i gniazda wtykowe,

haki w stropie umozliwiajgce montaz i demontaz rur,

miejsce dla transportu rur,

Przewdd w galerii nalezy uktada¢ na podporach, niecentrycznie, w odlegtosci min. 70
cm od $ciany, po stronie gdzie nie przewiduje sie przejscia technologicznego
i ewentualnego transportu.

Odlegtosé przewodu od dna galerii powinna wynosi¢ min. 50 cm.

Wysoko$¢ galerii powinna wynosi¢ min. 2,0 m.

Po obu stronach galerii nalezy projektowa¢ komory montazowa i eksploatacyjng oraz
zasuwy.

Nalezy zaprojektowaé odwodnienie galerii.

Rury ostonowe stosowac w innych przejsciach przez przeszkody terenowe niz ww. przy
projektowaniu przewodéw wodociggowych w rurach ostonowych nalezy stosowac
nastepujgce zasady:

e S$rednica rury ostonowej powinna by¢ wigksza od Srednicy rury przewodowe;j
o min. 200 mm, z zachowaniem odlegto$ci w $wietle min. 40 — 50 mm miedzy
$rednicg rury przewodowej a Srednicg wewnetrzng rury ostonowe;.

e rure ostonowg nalezy projektowac:

-z rur stalowych wg PN-79/H-74244 Ilub PN-80/H-74219 z izolacjg WW
(WM), ZO2 o najwiekszej produkowanej grubosci $cianki dla danej
Srednicy,

e z dwoch stron rury ostonowej nalezy uwzgledni¢ teren pod wykop montazowy
i eksploatacyjny, rowny obrysowi komér lub budowe komory,

e decyzje o budowie komér montazowej i eksploatacyjnej lub tylko rezerwie pod
ww. obiekty terenu nalezy rozpatrywac indywidualnie w uzgodnieniu z PGWIR
S.A

e miejsce dla wykopu montazowego i eksploatacyjnego nalezy pokazac
w projekcie.

e rura ostonowa powinna by¢ z kazdej strony dtuzsza od obrysu obiektu
kolidujgcego z przewodem wodociggowym - koncowki rury ostonowej winny by¢
wyprowadzone od przeszkody w taki sposéb aby w przysztosci méc wykonac
bezpiecznie prace nie naruszajac przeszkody.

o jezeli przed/za rurg ostonowg projektuje sie kolana, zgrzew winien by¢ oddalony
od skrajni rury ostonowej o min. 1 m

e w rurze ostonowej przewod nalezy projektowaé z rur o potgczeniach
nieroztgcznych.

e rura przewodowa powinna by¢é umieszczona w rurze ostonowej na ptozach,
opaskach dystansowych, dobranych zgodnie z instrukcjg producenta w taki
sposob aby przenosity wszystkie obciazenia zewnetrzne, umozliwiaty fatwy
montaz, demontaz rurociggu.

e koncowki rury ostonowej powinny by¢ zabezpieczone (uszczelnione).

6.3 Komory montazowe i eksploatacyjne

Komory montazowe i eksploatacyjne powinno sie projektowac po obu stronach obiektéw
specjalnych tj. galerii i przej$¢ w rurach ostonowych.

Powinno sie przyjmowac dtugo$¢ komory montazowej min. 7,0 m, a eksploatacyjnej min
3,0 m.

W przypadku braku miejsca na komory o ww. wymiarach dopuszcza si¢ komory
mniejsze o wymiarach uzaleznionych od dostepnosci terenu i dtugo$ci zastosowanych
rur w rurze ostonowej.

W komorze nalezy przewidzie¢ hak umozliwiajgcy wycigganie rur.

Komore nalezy projektowac zgodnie z aktualng norma (obecnie PN-91/B-10728).
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Szczegodlng uwage nalezy zwréci¢ na staranne wykonanie izolacji antykorozyjnej oraz
szczelnosci konstrukgiji.

W szczegélnych przypadkach mozna zrezygnowaé z komér montazowych
i eksploatacyjnych pod warunkiem zachowania odpowiednio duzej powierzchni
umozliwiajgcej wykonanie wykopéw szerokoprzestrzennych i demontaz rur
przewodowych z rury ostonowej (uzgodni¢ w PGWIR S.A.)

7. Przejscia przez przeszkody.

71

1.2

7.3

7.4

7.5

Przejscia rurociggéw przez przeszkody takie jak tory kolejowe, trasy i wezly
komunikacyjne, rzeki i cieki wodne, mosty i wiadukty nalezy uzgadnia¢ z ich
wiascicielami.

Tory kolejowe

Przej$cia przewodami wodociggowymi pod torami kolejowymi powinny by¢ mozliwie
prostopadte do toréw, w rurze ostonowej, z zasuwami po obu stronach toréw chyba ze
wiasciciel przeszkody nie zada armatury liniowej. Zabezpieczenie przewodow nalezy
projektowac na catej szerokosci pasa kolejowego lub w liniach rozgraniczajgcych terenu
kolejowego.

Trasy, wezly komunikacyjne, jezdnie

Przej$cia przewodami wodociggowymi przez trasy ruchu szybkiego, trasy wylotowe,
wezly i trasy komunikacji miejskiej powinny by¢ wykonane w zabezpieczeniu (rura
ostonowa, galeria). Powyzsze przypadki oraz przejécia przez jezdnie nalezy rozpatrywac
indywidualnie w zaleznosci od $rednicy przewodu i warunkéw lokalnych.

Cieki wodne
Przejscia przewodami wodociggowymi przez cieki wodne (np. réw, kanat melioracyjny,
rzeke) nalezy projektowac z uwzglednieniem istniejgcych warunkéw terenowych:

a) gora, z wykorzystaniem ktadek, mostow lub konstrukcji samonosnej,

b) dotem, pod dnem cieku.

Mosty, wiadukty, ktadki

Przy wykorzystaniu mostu, wiaduktu, ktadki do przeprowadzenia rurociggu przez
przeszkode, przewody nalezy projektowaé podwieszone lub utozone na lub w ww.
obiekcie, w =zaleznosci od jego konstrukcji. Przejscia te nalezy projektowac
indywidualnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ budowanie nowej
konstrukcji mostowej nad przeszkodami.

Dodatkowe wymagania dla przewodoéw uktadanych nad terenem
Dla rurociggéw uktadanych nad terenem nalezy:
a) zaprojektowac izolacje termiczng zabezpieczong przed wilgocig; stosowac
otuline dwudzielng, segmentowag umozliwiajgca jej ewentualny demontaz,
b) przy konstrukcji podwieszajacej izolacje termiczng nalezy zaprojektowac jako
niezalezng od pracy mostu,
c) projektowac pomosty dla eksploatacji w zalezno$ci od przyjetych rozwigzan.

8. Oznakowanie rurociggéw
Oznakowanie rurociggu:

a) Podziemne — dla wszystkich rurociggu polietylenowych nalezy na catej dtugosci
umieszczac taSme ostrzegawczg i lokalizacyjng koloru niebieskiego z zatopiong
wktadkg metalowa, szeroko$¢ tasmy 400 mm. Tasme nalezy prowadzi¢ na
wysokosci 30 cm nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem
koncowek tasmy do studni, komor, skrzynek zasuw w taki sposdb aby byta
zachowana ciggtos¢ sygnatu.
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b) Naziemne - w postaci tablic orientacyjnych i stupkéw przy armaturze
podziemnej i skrzyzowania z ciekami
c) Sposéb oznakowania rurociggu winien byc¢ okreslony w projekcie.

9. Préba szczelnosci

Nalezy wykonaé prébe zgodnie z normg PN-EN 805:2002 ,Zaopatrzenie w wode.
Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci sktadowych”.

Przed rozpoczeciem proby ci$nienia przewody powinny by¢ zasypane, aby unikng¢ takich
zmian gruntu, ktére mogg spowodowac przecieki. Potaczenia rur powinny by¢ takze
zasypane.

Rurocigg nalezy podda¢ gtéwnej probie ci$nienia metodg straty cisnienia. W tym celu
nalezy réwnomiernie podnosi¢ ci$nienie, az do wartosci ciSnienia prébnego.

Préba ci$nienia ma trwaé 1 godzine. W czasie proby spadek cisnienia powinien wskazywaé
tendencje malejgca i pod koniec pierwszej godziny nie powinien przekroczy¢ 20 kPa.
W przypadku gdy spadek ci$nienia bedzie wiekszy niz 20 kPa lub jesli zostang stwierdzone
usterki system powinien by¢ sprawdzony i tam gdzie jest to konieczne naprawiony.
Badanie nalezy powtarzac¢, az spadek ci$nienia bedzie nie wigkszy niz dopuszczalny.

W rurociggu ktéry do préby cisnieniowej zostat podzielony na dwa lub wiecej odcinkéw
i préby wszystkich odcinkéw zostaty zakonczone z wynikiem pozytywnym, w catym
rurociggu na okres dwoch godzin nalezy podnie$¢ ci$nieni.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy oczysci¢ odpowietrzniki ze wg na widry jakie
pozostajg wewnatrz rurociggu po zgrzewaniu.

Wszystkie dodatkowe elementy ktére zostaly zamontowane po prébie ciSnieniowej
sgsiadujgcych ze sobg odcinkdéw, nalezy poddac¢ kontroli wzrokowej pod katem przeciekow
i zmiany potozenia.

10. Uwagi dotyczace wykonywania prac na czynnej sieci wodociggowej

Wszelkie prace i manipulacje zasuwami na czynnej sieci wodociggowej moga byc¢
wykonywane tylko i wytgcznie przez stuzby techniczne PGWIR S.A. —dziat TS.

Przy wigczaniu nowo budowanych, przebudowywanych rurociggdw do czynnej sieci
wodociggowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

Przed zamierzonym terminem rozpoczecia robét wigczeniowych, w PGWIR S.A. nalezy
ztozy¢ “Harmonogram prac” z podaniem proponowanej daty wiaczenia i uzyskac jego
akceptacje (harmonogram nalezy ztozy¢ min. tydzien przed zamierzonym wigczeniem).
Maksymalny czas postoju sieci wynosi 48 godzin przy czym wykonawca bedzie
dysponowat czasem mniejszym ze wg na konieczno$C przesterowania armatury
i odwodnienie odcinka rurociggu. Srednio wykonawca dysponuje czasem od 24 do 40
godzin.

W dniu wpiecia Wykonawca moze przystgpi¢ do prac wigczeniowych po uzyskaniu
pozwolenia od stuzb technicznych.

Po ukonczeniu prac wigczeniowych Wykonawca wraz ze stuzbami technicznymi PGWIR
S.A. dokonuje kontroli wigczen, obiektéw zabudowanych na sieci, Wykonawca
potwierdza, ze zasuwy liniowe sg otwarte, spusty zamkniete. Zostaje spisana ,Notatka
stuzbowa w sprawie odbioru technicznego robdét wigczeniowych rurociggu oraz
dopuszczenia zainstalowanych urzgdzen do ruchu prébnego”. PGWIR S.A. dokonuje
przesterowania armatury celem napetnienia przetozonego rurociggu i wykonania proby
szczelnosci miejsc wigczonych. Ten etap nie moze by¢ wykonywany po zmroku.
Wykonawca przez caly ten okres jest obecny na budowie i razem ze stuzbami
technicznymi kontroluje trase przebudowanego rurociggu. Po uzyskaniu informacji od
dyspozytora PGWIR S.A. o uzyskaniu wtasciwych parametréw hydraulicznych uznaje sie,
Ze przetozony rurociag zostat wigczony do ruchu.
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11. Dokumentacja

1.1

11.2

Uzyskanie zgody przez projektanta na posadowienie rurociggu na dziatkach
prywatnych, spoétdzielczych na rzecz PGWIR S.A .

Po wykonaniu obliczen hydraulicznych oraz doborze $rednicy projektowanego
rurociggu, PGWIR S.A. przygotuje wzér porozumieniu, ktéry bedzie podstawg do
uzyskania przez projektanta zgody witascicieli dziatek na budowe rurociggu, urzadzen
technicznych, studni, komor itp. Do porozumienia kazdorazowo nalezy sporzgdzi¢
fragment mapy zasadniczej z przebiegiem projektowanego rurociggu (lub innych
urzadzen czy budowli), na ktérej projektant wraz z wiascicielem nieruchomosci
gruntowej sktadajg podpisy oznaczajgce aprobate wiasciciela na lokalizacje
projektowanych urzadzen technicznych. Projektant zobowigzany jest do uzyskania
pisemnej zgody wiasciciela i wszystkich wspdtwiascicieli nieruchomosci (konieczna jest
weryfikacja wtascicieli z zapisami w wypisach z ewidencji gruntéw i w ksiggach
wieczystych).

PGWIR S.A. zobowigzany jest do przygotowania porozumien opatrzonych podpisem
inwestora w liczbie egzemplarzy okreslonej przez projektanta, po ustaleniu
orientacyjnej liczby wtascicieli nieruchomosci na trasie projektowanego rurociggu.

Podstawowe odlegtosci skrajni przewodoéw sieci przesylowych wraz
z urzadzeniami towarzyszacymi (w tym wodociagoéw, kanalizacji sanitarnych,
kanalizacji deszczowych, obiektow liniowych, budynkéw, budowli itp.) od innych
sieci, urzadzen i obiektéw.

Przy projektowaniu i wykonawstwie sieci wodociggowych/kanalizacyjnych nalezy
zachowaé minimalne odlegtosci w rzucie poziomym od zabudowy, innych przewodow
i urzgdzen zgodnie z obowigzujacymi normami. Ponadto zalecane jest zachowanie
odlegtosci poziomych od skrajni przewodoéw sieci przesytowych (w tym wodociggow,
kanalizacji sanitarnych, kanalizacji deszczowych, obiektéw liniowych, budynkéw,
budowli itp.) zgodnie z ponizszg Tabelg nr 1.

Odlegtosci pionowe pomiedzy projektowanymi sieciami, a istniejgcym uzbrojeniem
w $wietle winno wynosi¢ min 0,5 m (odlegto$¢ winna by¢ zachowana od skrajni
uzgadnianych przewoddw bedacych w kolizji, a w przypadku wymogu zastosowania
rur ostonowych - od skrajni rur ostonowych). W przypadku braku mozliwosci
zachowania tej odlegtosci nalezy zwréci¢ sie do PGWIR S.A.

Tabela nr 1. Odlegtosci skrajni przewoddéw sieci przesylowych wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi (w tym wodociggéw, kanalizacji sanitarnych, kanalizacji deszczowych,
obiektéw liniowych, budynkdéw, budowili itp.) od innych sieci, urzgdzen i obiektow.
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Odlegtosci skrajni przewodéw sieci przesytowych wraz z urzagdzeniami towarzyszacymi (w tym wodociggéw,
kanalizacji sanitarnych, kanalizacji deszczowych, obiektéw liniowych, budynkéw, budowli itp.) od innych
sieci, urzadzen i obiektow

Rurociqgi eksploatowane przez PGWIR S.A. budynki, budowle, komory,
Uzbrojenie studnie, stupy itp.
Dn <450 mm Dn >450 mm eksploatowane przez PGWIR
gazociqg 3,00 5,00 5,00
wodocigg Dn > 450 mm 3,00 5,00 5,00
wodocigg Dn < 450 mm 3,00 5,00 5,00
przel'avody kanallzacy;ne., krafkl 3,00 5,00 5,00
Sciekowe z przykanalikami
kabel telekomunikacyjny 3,00 5,00 3,00
kabel elektroenergetyczny n/n 3,00 5,00 3,00
kabel elektroenergetyczny s/n, w/n 5,00 5,00
stupy elektroenergetyczne 5,00 5,00
Rurociqgi cieptownicze 3,00 5,00 5,00
Mosty, wiadukty - mierzone od 5,00 5,00
podstawy nasypu (stopy)
Tory kolejowe utoione:
* ponizej terenu w wykopie mierzone
A X 5,00 5,00
od gornej krawedzi wykopu
3 o
na nasypach — mierzone od podstawy 5,00 5,00
nasypu (stopy)
obrys drogi, kraweznik 3,00 4,00 4,00
lini AN 2
inia rozgraniczajqca lub ogrodzenie 3,00 3,00
trwafe
drzewa (za wyjqtkiem o.w.oco.wych) - 3,00 4,00 4,00
mierzone od skrajni pnia
pomnik przyrody indywidualne uzgodnienia z Wydziatem Ochrony Srodowiska
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11.3. Uzgodnienie dokumentacji

11.3.1. Wymagania ogéine:

Dokumentacja projektowa rurociggéw podlega uzgodnieniu w PGWIR S.A.
w Jastrzebiu-Zdroju.
Projekt budowlany i wykonawczy, przedktadany do uzgodnienia powinien zostac
opracowany zgodnie z wymaganiami stawianymi przez obowigzujgce przepisy prawa
budowlanego i ochrony $rodowiska, obowigzujgcymi Polskimi Normami, wymaganiami
technicznymi PGWIR S.A. zawartymi w warunkach technicznych i niniejszych
wytycznych oraz zasadami wiedzy technicznej i potrzebami sprawnego
przeprowadzenia procesu inwestycyjnego.
Trase rurociggu przed ztozeniem do uzgodnienia na Narade Koordynacyjng
w Starostwach Powiatowych i Urzedach Miast nalezy uzgodni¢ na roboczo w PGWIR
S.A
Uzgodnienie projektu dotyczy:

e zgodnosci projektu z wydanymi warunkami technicznymi,

e zgodnosci zawartych w nim rozwigzan projektowych z wymaganiami PGWIR

S.A. zawartymi w niniejszych wytycznych.

Termin wazno$ci uzgodnien wynosi 2 lata, pod warunkiem waznosci decyzji i pozwolen
dotyczacych dokumentacji.
Uzgodnieniu podlega cze$¢ technologiczna przedktadanego projektu. Projekt
konstrukcyjny nalezy przedtozyé wraz z cze$cig technologiczna.
Do uzgodnienia w PGWIR S.A. nalezy sktada¢ maksymalnie 3 egz. projektu wraz z 2
egzemplarzami projektu konstrukcyjnego. Dotyczy to réwniez projektu wykonawczego.
Jeden egzemplarz projektu technologicznego i konstrukcyjnego pozostaje w Archiwum
Technicznym PGWIR S.A.

11.3.2. Wymagania dla projektow sieci przesylowych bedacych wiasnoscia lub
w eksploatacji PGWIiR S.A.

A. Wymagane zataczniki m.in.:

a) warunki techniczne PGWIR S.A,,

b) oryginat uzgodnienia z Narady Koordynacyjnej do wgladu (opinia i zatgcznik
graficzny),

c) kserokopia uzgodnienia z Narady Koordynacyjnej,

d) uzgodnienia wynikajgce z opinii na Naradzie Koordynacyjnej,

e) uzgodnienia z zarzgdcami terenu, przez ktéry przebiegajg sieci,

f) uzgodnienia i opinie, pozwolenia oraz inne dokumenty i decyzje wynikajgce
z obowigzujacych przepiséw wydane przez stosowne organy,

g) wypis z rejestru gruntéw i mapa ewidencji gruntéw dla dziatek, na ktorych
usytuowane bedzie uzbrojenie, z naniesiong trasg projektowanej sieci,

h) wyliczenie powierzchni rzutu poziomego projektowanego uzbrojenia
w poszczegdlnych nawierzchniach drogi miejskiej ze wskazaniem kategorii
drogi, wraz z rysunkiem usytuowania rurociggu pod poszczegolnymi
nawierzchniami pasa drogowego przedstawionym na planie sytuacyjnym
w skali 1:1000. Bedzie to dla inwestora podstawg do wystgpienia do wtasciwego
organu o zgode na umieszczenie uzbrojenia w pasie drogowym.

B. Wymagania dla czesci opisowej i graficznej:
B.1. Czes¢ opisowa

a) lista opracowan/dokumentow zrodtowych.
b) opis istniejacego i projektowanego zagospodarowania terenu.
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c) warunki gruntowo-wodne (na podstawie przeprowadzonych technicznych
badan podtoza gruntowego).

d) opis projektowanego rozwigzania, zastosowane materiaty, sposéb realizacji —
wytyczne i wymagania dotyczace montazu i uktadania rur w wykopie,
zageszczenia gruntu, uzasadnienie przyjetych rzednych posadowienia.

e) uzbrojenie projektowanej sieci.

f) obliczenia hydrauliczne projektowane;j sieci.

g) obliczenia statyczne.

h) zabezpieczenia obiektow znajdujgcych sie w bezposrednim sagsiedztwie
projektowanego rurociagu.

i) wytyczne realizacji inwestyciji:

— roboty ziemne,

- wytyczne w zakresie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

— roboty budowlane i montazowe,

— sposoOb wigczenia do czynnej sieci,

— sposob likwidacji istniejgcego rurociggu,

— wytyczne w zakresie etapowania realizacji inwestycji wraz z
ewentualnymi obej$ciami tymczasowymi.

j) kontrola jakosci, nadzér, odbiér robét - wytyczne i wymagania.

B.2. Czesc¢ graficzna:
a) plan sytuacyjny w skali 1:1000 lub 1:500 z danymi technicznymi projektowane;j
sieci.
b) Profil podtuzny rurociggu z uwzglednieniem zaréwno istniejgcej jak
i projektowanej nawierzchni.
c) szczegdt wiaczenia do czynnej/projektowanej sieci rurociggu.
d) rysunek posadowienia rurociggu w wykopie - przekréj porzeczny wykopu.
e) technologiczne rysunki szczegdtowe komér, studzienek i innych obiektéw
wystepujgcych w opracowaniu w skali 1:50 — 1:20 (ze zwymiarowanym
i opisanym uzbrojeniem) z uwzglednieniem przejs¢ szczelnych systemowych.
f) tabelaryczne zestawienie materiatéw
g) rysunki konstrukcyjne studzienek (komér) oraz innych obiektéw projektowanych
na sieciach
h) rysunki konstrukcyjne przej$¢ przewodéw przez przeszkody naturalne
i sztuczne
i) dla rurociggdw:
— rysunki konstrukcyjne blokéw oporowych i podporowych,
— schemat montazowy weztéw
— schemat montazowy projektowanej sieci z uwzglednieniem ksztattek,
rodzaju potgczen oraz blokéw oporowych
j) rozwigzanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia podczas realizacji robot.

Projektant wykona opracowanie zawierajgce projekt budowlany. Projektant
zobligowany jest do ustalenia w odpowiednim organie czy niezbedne sg czesci:
PZT, PAB i PT czy tez wystarczy wykonaé rozbudowany PZT zgodnie z
uprawnieniem wynikajgcym z art. 34 ust. 3b ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U.2023.682 t.j. z dnia 2023.01.12 ze zmianami). Jezeli organ zdecyduje, ze
nalezy wykonac¢ wszystkie czesci, Inwestor wymaga aby PT byto przekazane do
uzgodnien razem z pozostatymi cze$ciami a wiec przed wydaniem pozwolenia na
budowe
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12.  WYMAGANIA | BADANIA SIECI WODOCIAGOWEJ NA ROZNYCH ETAPACH
BUDOWY

12.1. Obowiazki Wykonawcy przed rozpoczeciem robét ziemnych, montazowych :

a) Przed zaméwieniem materiatow, Wykonawca dostarczy dokumenty
potwierdzajgce zgodnos$¢ zaproponowanych materiatdw z wymaganiami
okreslonymi w SIWZ oraz w niniejszych ,Warunkach technicznych ...".

Do budowy moga by¢ uzyte wytgcznie nowe materiaty i urzadzenia, bez wad i
majgce odpowiednie aprobaty, dopuszczenia, atesty, znaki bezpieczenstwa, znaki
handlowe stosowane w budownictwie.

b) Przed rozpoczeciem robét nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu potwierdzenie
zlecenia nadzoréw branzowych oraz pisemnych zgdd witascicieli dziatek . Jezeli
ktéres z uzgodnien utracito swojg wazno$¢, do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢
bedzie uzyskanie ich aktualizacji.

c) Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia objecia funkgji kierownika budowy
nad robotami przez osobe posiadajacg odpowiednie uprawnienia budowlane
Kierownik budowy jest zobowigzany m.in. do:

— zawiadomieniu w imieniu Zamawiajgcego wtasciwego organu nadzoru
budowlanego oraz projektanta sprawujgcego nadzér nad zgodnos$cig
realizacji budowy z projektem o zamierzonym terminie rozpoczecia robot
budowlanych co najmniej na 7 dni przed ich rozpoczeciem

— Przejecia od Zamawiajgcego terenu budowy,

— zarejestrowanie w odpowiednim wydziale architektury dziennika budowy
(jezeli nie dokonat tego projektant),

— okazania sporzgdzonego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

12.2. Kontrola jakosci robét w trakcie budowy
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonanych robét przy
wykonaniu sieci wodociggowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizowanych robé6t z dokumentacjg projektowa.
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.
Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej
i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 .W przypadku niezgodnoSci
z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w Dokumentac;ji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptaciji.
Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.
Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rurociggu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm
w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.
Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.
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Badanie materiatow uzytych do budowy sieci nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjg Techniczng,
w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatow
i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Kontrola procesu zgrzewania rur i ksztattek. WWykonawca winien udokumentowac

a) wazno$¢ kalibracji zgrzewarek,
b) wazno$¢ uprawnien operatora zgrzewarki
c) poprawnos$¢ wykonania kazdego zgrzewu poprzez:
e wypetnienie karty kontrolnej zgrzewania doczotowego — zat. 1
e wypetnienie karty kontrolnej zgrzewania elektrooporowego - zat. 2
e wydruki ze zgrzewarek parametréw wykonanych zgrzewow
e wypetnienie ,Listy zgrzewow” wraz ze szkicem polowym trasy rurociggu
z domiarami geodezyjnymi zgrzewdéw tworzac w ten sposéb schemat
poglagdowy wykonanej sieci wodociggowej — zat. 3

12.3. Obmiar robét
Obmiaru robét dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez Inspektora.
Jednostkami obmiarowymi na wykonanie robét sa:
- dla rob6t ziemnych [m?3].
- dla budowy sieci wodociggowej [mb], [szt], [kpl]

12.4. Odbior roboét

12.4.1. Odbior czesciowy
W trakcie prowadzenia robét montazowych nalezy dokona¢ odbioru robét ulegajgcych
zakryciu tj.. utozonego wodociggu w wykopie, zamontowanej armatury, utozonych rur
ochronnych.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania roboét, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,

* Dziennik Budowy;

« dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

 protokoty préb szczelnosci i cisSnieniowych.

Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

« sposo6b wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych,

« przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza,
stopien agresywnosci, wilgotnosci,

« warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

« rzednych i gtebokosci uwtosienia, jakosci wbudowanych materiatow oraz ich
zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

 utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym; dtugosci i Srednicy
przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow

« materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

12.4.2. Odbiér konncowy

Zakonczenie catosci robét bedzie miato miejsce wraz z zawiadomieniem o
zakonczeniu budowy obiektu budowlanego i uzyskaniem potwierdzenia o braku
sprzeciwu ze strony organu nadzoru budowlanego. Powyzsze bedzie poprzedzone
odbiorem technicznym przedmiotu umowy . Warunkiem odbioru technicznego

18



Wytyczne do projektowania i budowy sieci

przedmiotu zamoéwienia jest wykonanie wszystkich dostaw i prac ujetych w opisie
przedmiotu Zamawiajgcego, przeprowadzenie rozruchu oraz prob eksploatacyjnych z
wynikiem pozytywnym.

Zgtoszenie do odbioru technicznego:

a) Wykonawca (Kierownik Budowy) zgtosi Zamawiajgcemu zakonczenie prac
wpisem do Dziennika Budowy;

b) potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez Inspektora Nadzoru
w terminie 7 dni od daty dokonania wpisu, oznacza¢ bedzie osiggniecie gotowosci
do odbioru w dacie wpisu do Dziennika Budowy.

c) Zamawiajagcy wyznaczy termin i rozpocznie odbidr techniczny przedmiotu umowy
w ciggu 7 dni od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru,
zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

d) Strony postanawiajg, ze z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét, zawierajacy
wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na
usuniecie ewentualnych wad stwierdzonych przy odbiorze.

e) Usterki z winy Wykonawcy stwierdzone przy odbiorze udokumentowane
pisemnie, bedg usuwane na koszt Wykonawcy. W przypadku nie przystgpienia do
usuniecia wskazanych usterek Zamawiajgcy ma prawo odmoéwi¢ dokonania
odbioru przedmiotu umowy.

Wymagania dotyczace dokumentacji powykonawczej i postepowanie zwigzane
ze zgtoszeniem obiektu do organu oraz oddanie zadania Zamawiajagcemu:

Etap - zgtoszenie do wtasciwego organu o zakonczeniu roboét budowlanych

Kierownik budowy winien przygotowac i przedtozy¢ do wtasciwego organu:

a) Oryginat dziennika budowy

b) os$wiadczenie kierownika budowy o:

— zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym lub
warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami (w przypadku budynku
z czescig mieszkalng w o$wiadczeniu zamieszcza sie informacje o
dokonaniu pomiaréw powierzchni uzytkowej budynku i poszczegoinych
lokali mieszkalnych)

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze —
w razie korzystania — drogi, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub
lokalu;

c) oswiadczenie kierownika budowy o wtasciwym zagospodarowaniu terenéw
przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich
odpowiedniego zagospodarowania

d) Protokoty badan i sprawdzen

e) Dokumentacje geodezyjna, zawierajgcg wyniki geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej oraz informacje o zgodnos$ci usytuowania obiektu budowlanego z
projektem zagospodarowania dziatki lub terenu lub odstepstwach od tego
projektu, sporzgdzong przez osobe wykonujgcg samodzielne funkcje w dziedzinie
geodezji i kartografii oraz posiadajgcg odpowiednie uprawnienia zawodowe.
Uwagi:

— Dokumentacje powykonawczg wykonaé na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego

— Dokumentacja powykonawcza musi odzwierciedla¢ i dokumentowac stan
faktyczny wykonanych robét.

- W przypadku zmian dokumentacje podpisuje projektant wtasciwej
specjalnosci figurujacy w projekcie budowlanym oraz kierownik budowy i
inspektor nadzoru inwestorskiego, jezeli zostat ustanowiony. Podpis
powinien by¢ opatrzony tekstem: ,Powyzsza zmiana zawiera nieistotne lub
istotne (decyduje projektant) odstgpienie od zatwierdzonego projektu
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budowlanego i innych warunkéw pozwolenia na budowe , w rozumieniu
obowigzujgcych przepisow Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
Budowlane (wraz z pézn. zmianami)”.

— W miejscach zmian winien w dokumentacji opieczetowac/podpisac sie
projektant

-~ Uwaga - na mapach inwentaryzacji powykonawczej oraz we wtasciwym
zasobie geodezyjnym nalezy zaznaczy¢ nieczynny wytgczony z
eksploatacji odcinek rurociggu oraz usunaé zlikwidowane studzienki

Etap po zgtoszeniu i nie wniesieniu sprzeciwu przez organ.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg na ktérg m.in.

sktadac sie beda:

a) Protokot odbioru technicznego robét,

b) Zawiadomienie o zakonczeniu budowy potwierdzone przez Powiatowego
Inspektora Nadzoru Budowlanego o przyjeciu zakonczenia budowy bez sprzeciwu
lub decyzja o pozwoleniu na uzytkowanie obiektu budowlanego — jesli jest
wymagana zgodnie z pozwoleniem na budowe,

c) prawidtowo wypetniony dziennik budowy/montazu,

d) protokot proby szczelnosci,

e) Karty zgrzewdéw wg zatgczonych wzoréw,

f) os$wiadczenia wtascicieli dziatek prywatnych o przywréceniu terenu do stanu
pierwotnego, odtworzeniu/nie naruszeniu kamieni granicznych, odtworzeniu sieci
drenarskiej lub jej braku na dziatce w obrebie prac i wyptaceniu stosownych
odszkodowan oraz braku jakichkolwiek zgdan aktualnie i w przysztosci w
stosunku do Inwestora w zakresie w wykonanego zadania,

g) dokumentacja geodezyjna powykonawcza w 3 egzemplarzach sktadajgca sie z:

— map zasadniczych z naktadkami SWU w skali 1:500 ze
zinwentaryzowanym, wykonanym obiektem wraz z catg infrastrukturg oraz
pozostatym uzbrojeniem uwzglednionym w projekcie budowlanym oraz
niezinwentaryzowanym w PB a stwierdzonym podczas realizacji zadania,

— szkicy geodezyjnych,

— profilu rurociagu,

— karty komér/studni,

h) atesty, certyfikaty na zastosowane materiaty tj.:

— Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng wydang dla rur
PE100RC, wykonanych z materiatu RC i wazny certyfikat PAS 1075 lub (w
zaleznosci od tego czy producent rury posiadat PAS na rury czy tylko na
granulat) certyfikat dla surowca wydany przez akredytowang jednostke
certyfikacyjng, potwierdzajacy zgodno$¢ surowca z wymaganiami
PAS1075 pkt 4.2.2. i $wiadectwo odbioru 3.1. wedtug normy europejskiej
10204, wydane dla rur PE100RC, wykonanych z materiatu RC

— Certyfikaty zastosowanych aparatéw, urzadzen, zabudowanej armatury
(branzy elektrycznej i sanitarnej)

— DTR zastosowanych aparatéw, urzadzen, zabudowanej armatury (branzy
elektrycznej i sanitarnej) — prosze nie dotgczac¢ katalogow tylko
dedykowane dokumentacje w jezyku polskim,

— Instrukcje obstugi i eksploatagcji zainstalowanych urzadzen,

i) dokumentacja fotograficzna wykonana — Wykonawca przedstawi Inwestorowi
raport fotograficzny:

— przed rozpoczeciem robét

— w trakcie robot

— po zakonczeniu robot
Nalezy wykona¢ po min 8 uje¢ charakterystycznych dla kazdego z etapow.
Zdjecia nalezy wydrukowac i opisac.
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Wytyczne do projektowania i budowy sieci

j) wymaga sie aby cata dokumentacja zostata wydrukowana i zszyta w twardej
oprawie oraz aby posiadata czytelny spis tresci

k) Cata dokumentacja winna by¢ réwniez w wersji elektronicznej dotgczona do
kazdego egzemplarza dokumentacji papierowej na ptycie CD/DVD (czyli 3 szt)
oraz na jednym nosniku cyfrowym (pendrive/dysk zewngtrzny)

I)  Ww. dokumentacje nalezy przedtozy¢ do PGWIR S.A. celem sprawdzenia — po 3
dniach roboczych — w przypadku braku uwag — zostanie spisany protokét
koncowy, ktory (wraz z fakturg) bedzie podstawg do wyptaty wynagrodzenia za
zadanie.

21



Wytyczne do projektowania i budowy sieci

SPIS TRESCI
1. INfOrmMacie 0gOINE ... ..o
2. LOKAHZATIA SIBGH ... .. . - ccxemme » oo simcimnine o + s o5 8 sosise i s 2 8 5 56 5 3 6655585 § & 5 SARTRBIR
3. Zagtebienie i posadowienie ruroCiggiw ...............ccoviiiiiiiiiiiiiiiii e
4, Materiat rur, KSztaltek ... ... o
41, RUNZ POUBIYIBNLE ....... . . .coniss o5 5 snsmning i 55 mamssins s £mseies § 54 & 55955555 5 0% SESE § S58 CUTR0
4.2. Ksztaltki z polietylenu ...
B.20  TROJAIKIZ PE ... ovcommms « v cormons e o 2 comacmmises i 5 smemsimme = s 5§ 8 5 €ASRH § § ¥ SRR 3 4656 33 45 B
42,2, EUKI Z PE
4.2.3. Wymagania w stosunku do ksztattek .....................
4.3. Wymagane dokumenty dla ruri ksztattek PE .............................
4.4 Metody tgczenia ruriksztattek ...
5. LIZOFOIEIIE TUFGBIBGU - wncrcm » » v wmsimmir o # scimsimcnms & i 5 § 5 5 500306 59 & 55 5.5 FMB09AES & 5 & oS 5.5
5.1.  Armatura liniowa .......... PP
5.2, WstawKi MONtAZOWE ..ot e
0.8,  COEWEEMERE ..« o comemunss 5 somoss w0 5 0 S0 5.5 wsmes ¢ 2 Sumen £ & § S SR § 5 MATy § S
5.4,  OdPOWIBIIZENIA ... ..o
5.5. Uwagi ogéine dotyczgce montazu armatury ..............c.cooeviiiviiiniiinecen e,
5.6.  Komory istudnie ..o
6. Obiekty specjalne nasieciach ................coooii i
il EBIOTIRE o« o smvonmins 3 2 2 & sismterees & 5 e toiioss 5% 23 SRRSARRE 5 55 NN 6 3 S SSTNs 6 & § SRS £ Wy grasman
6.2, RUMNY OSIONOWE ...t e e e
6.3. Komory montazowe [ ekSpIOataCYNe . ceuuues « s sesss 50 s 5o smmmnn ss s « sumrnmswan v g awmnn me
7. Przej$cia przez przeszkody (tory kolejowe, trasy, wezty komunikacyjne,
jezdnie, cieki wodne, mosty, wiadukty, ktadki, przewody nad terenem) ............
8. OzNakowani© TUrOCIGQOW ........oieit ettt
9. PHODE SZBZBINOBICH . .« cocrmcoimnm » o mmormecsminn » o socmsns 5 = wmimmoer s 3 ik S4FQTIES § § SHGHHN § 5 30 A6RHH 3 5 2858
10. Uwagi dotyczace wykonywania prac na czynnej SieCi ...................cooeveeennnnn.
11 DOKUMENEACIA ...t
11.1. Uzyskanie zgody przez projektanta na posadowienie rurociggu ...................
11.2. Podstawowe odlegtosci skrajni przewodéw wodociggowych ..........................
11.8 Lizgadnianie doKUMEMIEE] ... . .. o5 s i 3 o mmnn 5 25 aamsnes 55 Sousss 5361 9 ST 1
12. Wymagania i badania sieci wodociggowej na réznych etapach budowy .........
12.1  Kontrola jako$ci robét w trakcie budowy ...
12.2. ObMIAr TODOt ... i
12.3.  Odbiér robot (czeSciowy, KONCOWY ) ...oouiieiiiiiiie e
ZALACZNIKI:

NR 1 — ,Karta kontrolna zgrzewania doczotowego”
Nr 2 — Karta kontrolna zgrzewania elektrooporowego”
Nr 3 — ,Listy zgrzewéw”

22



€C

:pemazibz eiojesado sidpod

Gl 14 €l cl Ll 0l 6 8 L 9 S 14 € [4 I
- - s s leq s s Jeq Jeq 05 wuw IjIsoupapr
N N zZ =z s Q o
2 5 2 | 5|22l S| |3 5o | 30| &_ | g8 2
No ¢ g2 & |83 |S0| S5& | Qo | @0 Do | O | Ng | &2 o) Q=
O s oo | @ Q8 | OUN | O3 NN BNN| »N3 N3 | 2§ o 9 ® N 8
=3 & €2 2 |23 |RN3 | Ng | 28 Pog | "og M3&| 53 | o° 5 |23
1z ~|z% | |3E|Z2 | 25| Z 2 55 | =& 2 5 5 €3
S 3 S| | > | > |z z | 3 2%
aluzljaIm =
Balus qn| zozsep = ¢
oyons =¢ eiojesado uaiumeldn Jawnu / Jemazibz elojesado oysimzeu | diw|
3IUZOBUO}S = |
:epobod ;Ifoeaqiey eleq :BOMBUOYANN zemopng
eluemazibo = :Ifoynpoud Yoy
jolweu = ¢ tesugemezibz | yas vttt 3d N9VIOoNNY
loseled = Z 093IMO010Z20d VINVMIZYOZ " ‘4N VNTOYLNOM V.L1dWM
Jelq=|
azomebaiqodez | IVZ
4poig

1091S Amopn( I etuemolad(o.ad op auzdrK34pn




44

Demazibz esojesado sidpod

1031S Amopn( 1 eluemolad(o.ad op auzdoK1Apn

Ll 9l gl 14" 6 8 L 9 ] 14 € c 5
- - Do S A = = = . wiw jsoupspr
N ) ® [0) o
(N — o o) o 3 @
NEo| Bp| v |23 (8 |8z | 23|39 | 22| & |oxg 8z
SNS |l o?| g S5 | No | N8 |38 |33 | ob S 69S| © a <
P52 P28 S |88 | =8 |22 |55 |32 g2 | ¢ 8388 2 B S
=58 [ $2| § (32 |8¢° |38 | Mg | K2 |HF | 2 |Zg3| ® $a
Fe T g 5515 | 5% |82 |83 /8 | 2z | 85 - <
R e = & = 3 <
lioeigqiEy Eleg 10S0UZEM
1oynpoud soy B /O d0 O N |
fukzsew sownny | S |
................................... Jemazibz esojesado oysimzeu | 3wy :emopng
AL | e, .
................................... V'S dIMOd
‘emzeN :BOMBUOYANA :J0}Semu|
‘BMIEMSZIBZ | 09IMOYOdOOHINT 1T VINVMIZYOZ " “4IINNN VNTOYULNOX V1dVA
< vz
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